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Zusammenfassung von DEI 9728243 
The silencer (3) for connection to the outflow end 
of the exhaust collector of a multi-cylinder 
motorcycle internal combustion engine has 
expansion chambers (4a, b) with longitudinally 
spaced partition walls (3a). The outflow end of 
the exhaust pipe (2a, b) extends into a single 
expansion chamber, so that the gas flow of each 
cylinder (1a,b) does not overlap with the others. 
There can be connections between respective 
cylinder banks of a V-configuration engine and 
the front and rear expansion chambers in the 
silencer. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestallt 
@ SchalldampferfCkrein Kraftrad 

@ EIn SchalklSmpfar (3) varbindet Auspuffrohre (2a, 2b) von 
ledam Zylfndar eines Mehnyllndennotore, derart daS die 
Montagearbelt eriefehtait iat und man einen unabhangigan 
Auspuffklang fOr Jeden Zyiinder erhilt. Der Schaikfampfar 
(3) enthitt zwel, namllch eina vordera und eine hintara 
Expansionskammar (4a, 4b), die In LSngsrichtung des Schail- 
dampfera durch zumindaat eine in Querrichtung eineeaetzta 
Trennwand (3a) getrannt aind. Der Schalldampfer (3) iat an 
einem iCraftrad mit ainem quer eingabauten Zweizyfinder- 
V-Motor anzubringen, der elnan vorderen und einen hintaren 
Zylindar hat Daa mrt dem vorderan Zylinder dea Zweizytin- 
dar-V-Motora verbundene Auspuffrohr (28) fQhrt in die 
vordere Expanaionalcammar (4a), wohingegen daa mIt dam 
^ hinteran Zylindar verbundene Auapuffrohr (2b) in die hintere 
ExpanaionaJcamnrar (4b) fQhrt 
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Beschreibung 

Die ErHndung betrifft einen SchalldSmpfer fur ein 
Kraftrad» und insbesondere einen Schalldampfer ziim 
AnschluB an die stromabw^ge Seite einer Mehrzahl 
von Auspuffrohren, die jeweils mit einem der Zylinder 
eines Mehrzylindermotors zu verbinden sind. 

Es wurde ein Sciialldampfer fur ein Kraftrad vorge- 
schlagen, der eine Expansionskammer auhveist, in die 
eine Mehrzahl von Auspuffrohren eingesetzt sind, die 
jeweils mit einem der Zylinder eines Mehrzylindermo- 
tors verbunden sind. Femer wurde ein Schalldampfer 
vorgeschlagen, der zur Bildung einer Mehrzahl von Ex- 
pansionskammem langsverlaufende Trennwande ent- 
hilt, so dafi der stromabwartige Endabschnitt jedes 
Auspufl^ohrs in eine einzeine Expansionskammer ein- 
gesetzt werden kann (japanische Patentoffenlegungs- 
schrif t Nr. HEI 8-28244). 

Der letztere Schalldampfer kombiniert eine Mehr- 
zahl von Einzelschalldampfem zu einer SchalldSmpfer- 
einheit Die Verwendimg dieses Schalldampfers ergibt 
einen einzelnen Auspuffklang fur jeden Zylinder, ob- 
wohl scheinbar nur ein einziger Schalldampfer verwen- 
detwird. 

Wenn bei der Herstellung des letzteren Schalldamp- 
fers die Trennwande vorgesehen werden, beispielsweise 
durch ein SchweiBverf ahren in der Langsrichtung inner- 
halb des Schalldampfers, mOssen an vielen Flachen fort- 
lauf end oder intermittierend uber die Gesamtltoge der 
Trennwfode SchweiBungen vorgenommen werden. Im 
Hinblick auf die Abmessung in Langsrichtung des 
Schallddmpf ers ist ein solcher SchweiBprozeB nicht im- 
mereinfach. 

Ziel der ErHndung ist es, einen Schalldampfer anzuge- 
ben, dessen Herstellimg vereinf acht ist 

Zur Ldsung des Problems wird ein Schalldampfer fur 
ein Kraftrad angegeben, der an die die stromabwartige 
Seite von Auspuffrohren anzuschlieBen ist, die jeweils 
mit einem Zylinder eines an einem Kraftrad angebrach- 
ten Mehrzylindermotors zu verbinden sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Schalldampfer mehrere Ex- 
pansionskanunem ausgebildet sind, indem die Kam- 
mem in Langsrichtung des Schalldampfers durch zu- 
mindest erne den Schalldampfer querende Trennwand 
getrennt sind und daB der stromabwartige Endabschnitt 
jedes Auspuffrohrs in eine einzeine Expansionskanuner 
derart eingesetzt ist, daB sich der Abgasstrom von je- 
dem Zylinder nicht mit dem jeweils anderen uberlagert 

Weil sich bei der erfindungsgemaBen AusfOhrung die 
Trennwand leicht vorsehen und anordnen laBt, laBt sich 
der Schalldampfer leicht zusammenbauen. Femer laBt 
sich fur jeden Zylinder ein unabhangiger Auspuffklang 
erzielen. 

Wenn die Trennwande herkommlich in der Langs- 
richtung des Schalldampfers vorgesehen werden, sind 
miissen die Trennwande liber die GesamtlSnge des 
Schalldampfers eingepaBt werden. Wenn erfindungsge- 
m^B die Trennwande den Schalldampfer queren, ist das 
Empassen nur auf die vorbestimmten Positionen in 
Langsrichtung des Schalldampfers begrenzt, wodurch 
sich die Trennwande leicht einsetzen lassen und die An- 
zahl der Montageschritte des Schalldampfers verringert 
werden kann. Weil femer der stromabwartige Endab- 
schnitt des Auspuffrohrs einzeln mit jeder Expansion- 
kanmier verbunden ist, uberlagert sich der Abgasstrom 
von jedem Zylinder nieraals mit dem jeweils anderen, 
wodurch sich ein unabhangiger Auspuffklang fur jeden 
Zylinder erreichen laBt 



28 243 Al 

2 

Weil femer die Expansionskammem an den vorderen 
und hinteren Positionen der Trennwand durch Trennen 
des Raums in dem Schalldampfer zu liegen kommen, 
wobei man die Trennwand so einsetzt, daB sie den 
5 Schalldampfer quert, wird das Auspuffrohr, das mit dem 
zumindest einen vorderen Zylinder eines V-Motors, 
dessen Zylinder an vorderen und hinteren Positionen 
angeordnet sind, in die vordere Expansionskammer ein- 
gesetzt, wohingegen das mit dem zumindest einen hinte- 

10 ren Zylinder verbundene Auspuffrohr in die riickwarti- 
ge Expansionskammer eingesetzt wird Somit laBt sich 
ein Versatz der stromaufwartigen Endpositionen in 
demselben Schalldampfer aufheben und laBt sich die 
Langendifferenz der Auspuffrohre redu2deren, um eine 

15 gleichmaBige Auspuffcharakteristik des jedem ZyUnder 
entsprechenden Auspuffwegs zu erreichea 

Femer laBt sich das Volumen jeder Expansionskam- 
mer vergleichmaBigen, indem man die Einsetzposition 
der den Schalldampfer querenden Trennwande wahlt 

20 Hierdurch laBt sich die Auspuffcharakteristik angena- 
hert gleichmaBig machen. 

Weil femer die in Langsrichtung vorgesehene Trenn- 
wand des letztgenannten herkdmmlichen Schalldamp- 
fers auch als Seitenwand der benachbarten Expansions- 

25 kammer dient, ist es schwierig, die Position des strom- 
aufwartigen Endabschnitts der einen Expansionskam- 
mer in Langsrichtung des Schalldampfers relativ zur 
Position der anderen Expansionskanuner zu versetzen. 
Weil jedoch bei dem erHndungsgemaBen Schalldampfer 

30 die Expansionskammem gebildet werden, indem der 
Raum in dem Schalldampfer durch die den Schalldamp- 
fer querenden Trennwande unterteilt wird, befindet sich 
jede Expansionskammer an Positionen, die in Langs- 
richtung des Schalldampfers nach vorae oder hinten 

35 versetzt sind. Die Position jeder Expansionskammer 
wird durch die Einsetzposition der Trennwand be- 
stimmt Wenn demzufolge der stromabwartige Endab- 
schnitt des Auspuffrohrs, das mit dem vorderen Zylinder 
des V-Motors, der emen vorderen und einen hinteren 

40 Zylinder aufweist, verbunden ist, in die Expansionskam- 
mer an der Vorderseite des Schalldampfers eingesetzt 
wird und der stromabwartige Endabschnitt des Auspuff- 
rohrs, der mit dem hinteren Zylinder verbunden ist, in 
die rOckwartige Expansionskammer eingesetzt wird, 

45 wird die Positionsversatz des stromaufwartigen Endab- 
schnitts beider Auspuffrohre aufgehoben, und die Aus- 
puffrohrlangen werden gleich, oder ein Langenunter- 
schied dieser Rohre wird kleiner. Wenn der Langenun- 
terschied der Auspuffrohre klein wird, lassen sich die 

50 Auspuffcharakteristiken weiter vergleichmaBigen. 

Weil femer eine Mehrzahl von Expansionskammem 
ausgebildet werden, indem in dem Schalldampfer die 
Trennwande den Schalldampfer queren, lassen sich die 
Expansionskammem in dem Schalldampfer mit gleichen 

55 Volumma ausbilden, indem die Einsetzpositionen der 
Trennwande entsprechend justiert werden. Gleiche Vo- 
lumina ergeben gleichmaBigere Auspuffcharakteristi- 
ken. 

Die Erfindung wird nun anhand von AusfOhrungsbei- 
60 spielen unter Hinweis auf die beigefugten I^guren be- 
schrieben. 

Fig. 1 zeigt von der Seite einen an einem Kraftrad 
angebrachten Schalldampfer; 

Fig. 2 zeigt im Langsschnitt von der Seite die Innen- 
struktur des Schalldampfers von Fig. 1 ; 

Fig. 3 zeigt im Querschnitt die Ebene entlang Linie 
B-BvonFlg.2; 
Fig. 4 zeigt im Querschnitt die Ebene entlang Linie 
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C-C von Fig, 2; imd 

Fig. 5 zeigt im Querschnitt die Ebene entlang Linie 
D-D von Fig. Z 

In Fig. 1 bezeichnet die Bezugszahl 1 einen Zweizy- 
!inder-V-Motor an einem iECraftrad. Der stromabwartige 5 
Endabschnitt des vorderen Auspuffrohrs 2a, der mit 
dem vorderen Zylinder la des Zweizylinder-V-Motors 1 
verbunden ist, und ein stromabwartiger Endabschnitt 
des mit dem hinteren Zylinder lb verbundenen Auspuff- 
rohrs 2b smd mit einem Schalldampfer 3 gekoppelt, der 10 
angenahert horizontal an der Hinterseite des Kraftrads 
angebracht ist Der Buchstabe A bezeidinet die Abgass- 
tromungsrichtung. 

Wie in den Fig. 2 bis 5 zu sehen, ist eine Trennwand 3a 
in dem Schalldampfer 3 angeschweiBt Durch Trennung 35 
des Innenraums des Schalldampfers 3 erhSIt man eine 
vordere Expansionskammer 4a und eine hintere Expan- 
sionskammer 4b. Der stromabwartige Endabschnitt des 
vorderen Auspuffrohrs 2a wird in die vordere Expan- 
sionskammer 4a eingesetzt, und der stromabwartige 20 
Endabschnitt des hinteren Auspuffrohrs 2b wird in die 
hintere Expansionskammer 4b eingesetzt In die vorde- 
re Expansionskammer 4a ist ein das Auspuffrohr 2b und 
ein Endrohr 5b haitendes Stutzelement 3b eingesetzt In 
die hintere Expansionskammer 4b ist ein beide Endroh- 25 
re 5a, 5b des Auspuffs haitendes Stutzelement 3c einge- 
setzt Die Stfitzelemente 3b, 3c sind jeweils mit zwei 
angenahert sektorfdrmigen Lochem E versehen, damit 
keine Teile des Auspuffs 3 von dem Auspuffrohr 2b und 
den Endrohren 5a, 5b getrennt sind. so daB die Vorder- 30 
seite der Trennwand 3a insgesamt als vordere Expan- 
sionskammer 4a dient, wohingegen die Ruckseite der 
Trennwand 3a msgesamt als hintere Expansionskammer 
4b dient 

Die Auspuf f rohre 2a, 2b sind j eweils an ihrem AuBen- 35 
umfang nahe dem umschlossenen stromabwartigen 
Endabschnitt mit einer Mehrzafal kleiner LScher H ver- 
sehen, durch die das Abgas in die Expansionskammem 
4a, 4b abgegeben wird In die Expansionskammem 4a, 
4b sind jeweils umschlossene stromaufwartige Endab- 40 
schnitte der Endrohre 5a, 5b einsetzbar, die jeweOs off e- 
ne stromabwartige Endabschnitte aufweisea Das Ab- 
gas strdmt dann durch eine Mehrzahl weiterer kleiner 
Lacher H, die am AuBenumfang und nahe dem strom- 
aufwartigen Endabschnitt der Endrohre 5a, 5b ausgebil- 45 
det sind, in die Endrohre 5a, 5b, und anschliefiend wird 
das Abgas von dem stromabwartigen Endabschnitt der 
Endrohre 5a, 5b zur Atmosphare abgegeben. 

Falls nach einer bevorzugten Ausffihrung beide Aus- 
puff rohre 2a, 2b mit demselben Schalldampfer 3 verbun- 50 
den sind, laBt sich das stromabwartige Ende des hinte- 
ren Auspuffrohrs 2b von dem stromabwartigen Ende 
des vorderen Auspuffrohrs 2a nach hinten versetzea 
Hierdurch laBt sich der Vome-Hinten-Versatz der 
stromaufwartigen Enden beider Auspuffrohre aufhe- 55 
ben, um den Lage- oder Langenunterschied beider Aus- 
pu^ohre 2a, 2b klein zu machen. Wenn man f emer wie 
bei dem Schalldampfer 3 der bevorzugten Ausfuhrung 
die Trennwand 3a quer zum Schalldampfer 3 anordnet, 
wird das Langen-zu-Breiten- Verhaitnis der Expansions- go 
kammerabmessungen kleiner, als wenn man die Trenn- 
wand in der Langsrichtung anordnet Weil femer die 
Beeinflussung der Auspuffcharakteristik durch den Un- 
terschied der Einsetziangen der Auspuffrohre kleiner 
wird, kann der Langenunterschied der Auspuffrohre es 
kleiner gemacht werden, indem man die Einsetziangen 
der Auspuffrohre 2a, 2b in die Expansionskammem 4a, 
4b entsprechend einstellt 



Obwohl ferner beide Auspuffrohre 2a, 2b mit demsel- 
ben Schalldampfer 3 verbunden sind, wird das Auspuff- 
gas aus beiden Auspuffrohren 2a, 2b entlang unter- 
schliedlicher Wege zur Atmosphare freigegeben. Hier- 
durch laBt sich die gegenseitige Oberlagerung durch 
Mischen von Abgas der beiden Zylinder beseitigen, und 
man erhalt einen unabhangigen Auspuffklang fOr jeden 
der Zylinder la. lb. 

Im Falle der Struktur, bei der die Abgase von jedem 
Zylinder in einer einzelnen Expansionskammer expan- 
dieren, kdnnen die Expansionskanunem durch ein diin- 
nes Rohr oder dgl. verbunden sem. Hierbei laBt sich der 
Verbindungsgrad justieren, um die Auspuffcharakteri- 
stik, wie etwa den Auspuffklang des Abgases, einzustel- 
len. In diesem Fall ist ein Verbindungsrohr erforderlich, 
wenn die miteinander kommunizierenden Expansions- 
kammem in verschiedenen Schalldampfem ausgebildet 
sind Weil jedoch in der bevorzugten Ausffihrung der 
vorliegenden Erfindung beide Expansionskammem 4a, 
4b durch Trennung der Trennwand 3a nebeneinander 
vorgesehen sind, ist die Trennwand 2a mit emem Ver- 
bindimgsloch (nicht gezeigt) versehen, um beide Expan- 
sionskammem miteinander zu verbinden. Hierdurch 
laBt sich die Abgascharakteristik nur durch Einstellung 
der GrdBe des Verbindungslochs einstellen. 

Der in den Figuren gezeigte Schalldampfer 3 ist nur 
mit den Expansionskammem versehen, mit denen die 
stromabwartigen Endabschnitte der Auspuffrohre 2a, 
2b verbunden sind Wenn die Trennwand 3a m Langs- 
richtung des Schalldampfers 3 in den Mittelteil einge- 
setzt ist, haben die beiden Expansionskanmiem 3a, 3b 
gleiche Volumina. Falls jedoch in demselben Schall- 
dampfer mehrere Abgaswege, die eine erste Expan- 
sionskammer, in die das Auspuffrohr direkt eingesetzt 
ist, und eine zweite Expansionskammer, in der das in der 
ersten Expansionskammer expandlerte Abgas weiter 
expandiert, ausgebildet sind konnen mehrere der ersten 
Expansionskammem gleiche Volumina haben und in 
Langsrichtung an den vorderen oder hinteren Positio- 
nen in dem Schalldampfer angeordnet sein. Ferner kon- 
nen hier mehrere der zweiten Expansionskammem 
ebenfalls gleiche Volumina haben und in Langsrichtung 
an vorderen und hinteren Positionen in dem Schall- 
dampfer angeordnet sein. 

Ein Schalldampfer 3 verbindet Auspuffrohre 2a, 2b 
von jedem Zylinder eines Mehrzylindermotors derart, 
daB die Montagearbeit erleichtert ist und man einen 
unabhangigen Auspuffklang flir jeden Zylinder erhait 
Der Schalldampfer 3 enthait zwei, nSmlich eine vordere 
und eme hintere Expansionskammer 4a, 4b, die m 
Langsrichtung des SchaDdampfers durch zumindest ei- 
ne in QuerrichtuQg eingesetzte Trennwand 3a getrennt 
sind Der Schalldampfer 3 ist an einem Kraftrad mit 
einem quer emgebauten Zweizylinder-V-Motor anzu- 
bringen, der einen vorderen und einen hinteren Zylinder 
hat Das mit dem vorderen Zylinder des Zweizylinder- 
V-Motors verbundene Auspuffrohr 2a fuhrt in die vor- 
dere Expansionskanmier 4a, wohingegen das mit dem 
hinteren Zylinder verbundene Auspuffrohr 2b in die hin- 
tere Expansionskanmier 4b fiihrt 

PatentansprQche 

1. Schalldampfer (3) fOr ein Kraftrad zum AnschluB 
an die stromabwartige Seite ernes Auspuffrohrs 
(2a, 2b), das mit jedem Zylinder (la, lb) eines an 
dem Kraftrad angebrachten Mehrzylindermotors 
(1) zu verbinden ist, dadorch gekennzeichnet, daB 
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in dem Schalldampfer (3) mehrere Expansionskam- 
mern (4a, 4b) ausgebildet smd» indem die Kammem 
(4a, 4b) in L^ngsrichtung des Schalldtopfers (3) 
durch zumindest eine den Schalldampfer (3) que- 
rende Trennwand (3a) getrennt sind und daB das 5 
stromabwartige Ende jedes Auspuffrohrs (2a, 2b) in 
eine einzelne Expansionskammer (4a, 4b) derart 
eingesetzt ist» daB sich der Abgasstrom von jedem 
Zylinder (la, lb) nicht mit dem jeweils anderen 
Qberlagert 10 

2. Schalldampfer (3) fur ein Kraf trad zum AnschluB 
an die stromabwartige Seite eines Auspuffrohrs 
(2a, 2b), das mit jedem Zylinder (la, lb) eines an 
einem Kraftrad angebrachten V-Motors zu verbin- 
den ist, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Schall- 15 
dampfer (3) als Paar eine vordere und eine hintere 
Expansionskammer (4a, 4b) gebildet ist, die durch 
eine den Schalldampfer (3) querende Trennwand 
(3a) in Langsrichtung voneinander getrennt sind, 
wobei das stromabwartige Ende des mit einem er- 20 
sten Zylinder (la) des V-Motors (1) zu verbinden- 
den Auspuffrohrs (2a) in die vordere Expansions- 
kammer (4a) eingesetzt ist und das stromabwartige 
Ende des mit einem zweiten Zylinder (lb) des 
V-Motors (1) zu verbindenden Auspuffrohrs (2b) in 25 
die hintere Ebcpansionskammer (4b) eingesetzt ist 

3. Schalldampfer (3) fOr ein Kraftrad nach An- 
spnich 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
mehreren Expansionskanunem (4a, 4b) gleiche kdr- 
perliche Voiumina aufweisen. 30 
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